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Fundamentacion

La secuencia de contenidos de este espacio curricular se inicia con el estudio de los
espacios vectoriales como una extension natural de las propiedades de los vectores en el
plano, continla con las transformaciones lineales de un espacio vectorial en otro y
posteriormente se introduce el concepto de matrices asociadas a una transformacion lineal y
determinantes para la resolucioén de sistemas de ecuaciones lineales.

El alumno del profesorado debe lograr tanto las habilidades algebraicas necesarias para
resolver sistemas lineales de ecuaciones, como también habilidades para desarrollar
demostraciones, lo cual le permitira establecer relaciones entre los contenidos conceptuales
y procedimentales a ensefar.

El Algebra Lineal encuentra en la Geometria interpretaciones importantes que seran
resaltadas y permitirdn al futuro docente una mejor comprension de los conceptos y
aplicaciones que las relacionan.

La importancia del Algebra Lineal en el desarrollo de competencias docentes se basa en
el hecho de que esta rama del Algebra es de gran aplicacion en diversas areas de
conocimiento.

Objetivos generales
Los alumnos

« Dominaran los conceptos béasicos del Algebra Lineal

» Utilizaran estrategias que les permitan aplicar estos conceptos en la resolucién de
Sistemas de Ecuaciones Lineales, analizando la compatibilidad de los mismos.

* Demostraran, confrontaran y comunicaran procesos Yy resultados usando distintos
marcos de representacion y vocabulario matematico correcto.

» Desarrollaran el gusto por la Matematica como saber autbnomo.

» Desarrollaran actitudes de cooperacion y respeto en el trabajo en equipo.



* Fortaleceran el modelo personal de “alumno-docente” a través de la honestidad,
responsabilidad, orden y puntualidad.

Contenidos

‘/Conceptuales :

Eje temético 1: ESPACIOS VECTORIALES
« Vectores en [J?y [1°: Definicion. Igualdad de vectores. Operaciones algebraicas con
vectores: suma de vectores y multiplicacion de vectores por un escalar. Propiedades.
Vectores unitarios. Expresion de un vector como combinacion lineal de vectores
unitarios.
* Estructura de Espacio Vectorial : Definicion. Propiedades de los Espacios

Vectoriales. Espacio Vectorial (D2,+,D D). Subespacio vectorial: concepto, condicion

suficiente.

» Sistema de Generadores. Dependencia e independencia lineal : Combinaciones
lineales. Subespacio generado. Sistema de generadores. Dependencia e independencia
lineal. Base de un espacio vectorial. Dimension de un espacio vectorial: concepto y
propiedades. Coordenadas de un vector.

Eje teméatico 2: MATRICES Y TRANSFORMACIONES LINEALE S

» Transformaciones lineales : Definiciébn de transformaciones lineal de dos espacios
vectoriales sobre un mismo cuerpo. Propiedades de las transformaciones lineales.
Clasificacion. Nucleo e imagen de una transformacion lineal: nulidad y rango.
Dimensiones del nacleo y de la imagen. Propiedades. Teorema de la dimension.
Teorema Fundamental de las transformaciones lineales.

* Matriz: Concepto de Matriz.

* Relacion entre matriz y transformacion lineal : Matriz asociada a una
transformacion lineal. Rango de una matriz. Matriz nula y transformacion lineal nula.
Matriz identidad y transformacion lineal identidad. Matriz diagonal. Transformacion
lineal asociada a una matriz.

» Operaciones con matrices : Operaciones con matrices a partir de transformaciones
lineales: suma de transformaciones lineales - suma de matrices, producto de una
transformacion lineal por un escalar — producto de una matriz por un escalar y
composicién de transformaciones lineales — producto de matrices. Propiedades de la
suma y producto por un escalar de matrices. Propiedades del producto de matrices.

» Transformacion lineal inversa y matriz inversa de u na dada: Transformacion lineal
inversa. Matriz inversa: condicibn necesaria y suficiente para su existencia.
Propiedades de la inversa de una matriz. Método de Gauss- Jordan para el calculo de
la inversa de una matriz.

* Matrices Particionadas: Definiciones. Operaciones con matrices particionadas.
Inversa de una matriz particionada.

* Cambio de base: Cambio de base. Matriz de pasaje. Matriz de una transformacion
lineal después de un cambio de base.

* Algunos tipos de matrices:  Matrices triangulares superiores e inferiores. Matriz
traspuesta. Matriz simétrica y antisimétrica. Matriz hermitiana. Matriz positiva.

 Determinante de una matriz. Definicion axiomatica. Propiedades. Calculo de un
determinante: Desarrollo de Laplace, Regla de Sarros y Regla de Chio.

» Aplicaciones de los determinantes:  Calculo del rango de una matriz: rango de una
matriz cuadrada, rango de una matriz no cuadrada y rango de una matriz como el
orden del mayor menor no nulo. Calculo de la inversa de una matriz. Matriz Adjunta
de una matriz cuadrada: concepto y propiedades.



Eje tematico 3: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
» Sistemas de ecuaciones Lineales : Definicion de sistemas de ecuaciones lineales.
Compatibilidad e Incompatibilidad de sistemas de ecuaciones lineales. Existencia de
solucién: Teorema de Rouche- Frobenius. Sistemas lineales homogéneos. Conjunto
solucion de un sistema lineal compatible. Métodos de resolucion de sistemas lineales:
Gauss- Jordan, de la Matriz inversa y método de Cramer.

Eje temético 4: AUTOVALORES Y AUTOVECTORES. DIAGONA LIZACION

* Autovalores y autovectores: Definicion de autovalores y de autovectores.
Subespacio de autovectores correspondiente a un autovalor. Calculo de autovalores
y autovectores: condicién suficiente y condicion suficiente y necesaria. Polinomio
caracteristico y ecuacion caracteristica. Propiedades de los autovalores. Propiedades
de los autovectores.

» Diagonalizacién de matrices cuadradas: Condicién suficiente de diagonalizacion.
Condicidon suficiente y necesaria de diagonalizacion. Diagonalizacion de matrices
simétricas.

‘/Procedimentales :

* Demostracion, confrontacion y comunicacion de procesos y resultados, utilizando el
lenguaje simbdlico y coloquial con precision.

» Resolucion de ejercicios de aplicacion de los conceptos y propiedades relacionadas
con los contenidos conceptuales descriptos, relacionando con interpretaciones
geométricas cuando sea necesario.

* ldentificacion de Sistemas de Ecuaciones Lineales Compatibles, utilizando el
Teorema de Rouche- Frobenius; para obtener el conjunto solucién aplicando métodos
de Gauss- Jordan, método de la matriz inversa y método de Cramer.

‘/Actitudinales :
« Valoracion del Algebra como actividad intelectual y su potencialidad de aplicacién en
problemas préacticos de distintas areas del conocimiento.
» Participacion y colaboracion responsable en las actividades grupales.
» Esfuerzo personal para alcanzar un saber autbnomo a través de la valoracion de las
demostraciones y de la obtencidn de resultados correctos en los ejercicios propuestos
en los trabajos practicos.

Estrategias metodoldgicas
Las actividades a realizar seran tales que promuevan el aprendizaje de los contenidos
conceptuales, asi como el logro de las actitudes y la adquisicién de los procedimientos
previamente detallados.
Las estrategias a utilizar seran, entre otras las siguientes:
» Clases teoricas por parte del profesor, con activa participacion de los alumnos.
* Analisis de algunos problemas practicos, resueltos en la bibliografia propuesta.
* Resolucién grupal por parte de los alumnos de los trabajos practicos, discutiendo
distintos métodos y estrategias.
» Demostracion de propiedades por parte de los alumnos.

e Control en el pizarrén de los trabajos practicos.

Evaluacion
Asistencia: el alumno debera acreditar un 75% de asistencia a clase para ser
considerado alumno regular, dicho porcentaje sera de un 60% en los casos previstos por el
reglamento (con cerificado de trabajo, enfermedad o madre de nifio menor de 5 afos).
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Regularidad: para lograr la regularidad debera: presentar el 100% de los trabajos
practicos realizados durante el cursado de la materia, en tiempo y forma; aprobar los dos
parciales escritos individuales, los cuales tendran una instancia de recuperacion cada uno.
El alumno que apruebe sélo uno, tendra una ultima instancia de lograr la regularidad
mediante un examen global. Si el alumno no aprobara ninguno de los dos parciales ni sus
respectivos recuperatorios quedara en condicion de recursante.

Acreditacion: se alcanzarad mediante una instancia integradora ante un tribunal a la que
accederan unicamente los alumnos que hayan logrado la regularidad. Todos los alumnos, en
la fecha del examen final, deberan presentar su carpeta de trabajos practicos completa y
visada. El examen final sera a programa abierto.
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